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Le anfore ad impasto grezzo rinvenute nella Venetia :
tipologia, cronologia, distribuzione, caratteri
chimico-petrografici e tecnologia di produzione

1l rinvenimento nella Vemefia di un numero
cospicuo di anfore caratterizzate da un particolare
impasto grezzo !, ha fornito I'occasione per analiz-
zare, con l'ausilio delle analisi archeometriche, gli
elementi distintivi di questo nuovo contenitore, sia
dal punto di vista della tipologia e della morfologia,
sia da quello della tecnologia di fabbricazione.

1. Tipologia e crenologia

La ricerca, in corso ormai da alcuni anni, & stata
aiutata da nuovi rinvenimenti effettuati nella Vene-
tia, in particolate a Padova, ed ha comportato anche
la revisione di‘alcuni nuclei di materiale pertinenti
a vecchi rinvenimenti. In questo modo & stato pos-
sibile isolare tre distinte varianti morfologiche:

1. orlo verticale con una profonda scanalatura mediana,
che lo suddivide in due parti, delle quali l'inferiore puo
essere sporgerte e appuntita rispetto alla superiore, che
si presenta verticale o leggermente obliqua; la superfi-
cie interna de]l’orlo pud presentare un incavo; anse fles-
se a sezione ovale, impostate sul collo largo e cilindrico;
spalla arrotondata; corpo cilindrico affusolato con una
sirozzatura verso il fondo, superficie scanalata e puntale
troncoconico allungato, Ialtezza & compresa tra i 100 e
i 130 cm, il diametro massimo tra i 30 e i 40 cm; lorlo
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Fig. 1 - Anfora ad impasto grezzo: variante 1, esemplare
integro (disegno di S. Tinazzo). S




Fig. 2 — Anfora ad impasto grezzo : variante 1 (disegno di
G. Penello).

& alto 3-3,5 cm ed ha un diametro interno di 13-14 cm;
il collo & alto 24-29 cm; le anse sono alte 18-20 cm con
una sezione di 5,5 x 3,5 cm 2. Solo per questa variante
disponiamo di esemplari integri (fig. 1-2). B stata rin-
venuta a Padova nell'ambito di tre contesti di bonifica:
nel primo caso, via P. Paoli, si tratta di 61 esemplari di
anfore ad impasto grezzo3, tutti attribuibili alla prima
variante identificata, trovati in due vespai, in associa-
zione con Lamboglia 2, ovoidali, Dressel 64, Dressel 6B,
Dressel 2-4, Dressel 10, anfore a fondo piatto e tripoli-
tane antiche. Lapparato epigrafico presente sulle Dres-
sel 6A e sulle Dressel 6B conduce a datare i contesti tra
Tultimo quarto del 1 secolo a.C. e l'eta augustea: su
Dressel 6A sono attestati infatti i bolli DAMA EBIDIE e
PRIMI GAVI, mentre su Dressel 6B si trovano i bolli
VARI PACCI, APPVLCRI e P.Q. SCAPVLAE4. Anche nel
secondo contesto patavino, via Patriarcato, i 4 esempla-
ri di anfore ad impasto grezzo sono associati a Dressel
6A ¢ Dressel 6B, queste ultime bollate L. CORNE. AMICI,
VARI PACCI e APPVLCRI. Anche in questo caso, dun-
que, la cronologia & compresa tra l'ultimo quarto del I
secolo a.C. e l'eta augusteas, Nel terzo contesto patavi-
no, via A. Boito, sono state rinvenute 25 anfore ad impa-
sto'grezzo reimpiegate in due apprestamenti di bonifi-
ca assieme a Dressel 6A, Dressel 6B, Dressel 2-4, Dressel
7-11, anfore a fondo piatio e Camulodunurm 1846, In
questo caso gli elementi cronologici non sono purtrop-
po molto chiari: la fossa in cui si trova la maggior parte
dei contenitori ad impasto grezzo nom ha restituito
infatti alcuna anfora bollata, mentre nel vespaio pit
piccole sono presenti 1 bolli su Dressel 6B SEPVLLIVM
e LAEK//L, riconducibili al periodo 15-45/50 d.C., data-
zione che indicherebbe un leggero attardamento di que-
sta variante rispetto a quanto abbiamo visto finora?.
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Fig. 3 - Anfora ad impasto grezzo: variante 2 (disegno di
E. De Poli).

Alla prima variante identificata sembrerebbero
appartenere anche esemplari provenienti da Concordia
Sagittaria, Milano e Arles, i cui contesti di rinvenimen-
to confermane la datazione qui proposta®.

2. orlo a sezione sub-triangolare con profonda solcatura
mediana sulla superficie esterna, anse flesse a sezione
ovale, impostate sul collo, che & molio largo e cilindri-
co; spalla arrotondata. L'altezza dell’orlo varia tra 2,5 e
3 cm; il diametro & di 14 cm; l'altezza del collo oscilla
tra 31 e 32 cm e il suo diametro & di 15 em circa; le anse

2 La prima definizione tlpologwa si trova in Clpnano 2000a,
p. 191-192.

3 Per l'inguadramento dello scavo nell'ambito di Padova anti-
ca si veda Ruta Serafini 2002, p. 73; in particolare sul rinveni-
mento dei vespai di anfore: Ruta 1999. Alcuni dei contenitori ad
impasto grezzo rinvenuti in via P. Paoli e in via Patriarcato a
Padova presentano fituli picti, per i quali si rinvia a S. Pesavento
Mattioli in questa sede.

_ 4 Per i due bolli su Dressel 6A: Pesavento Mattioli 2000, 109;
Pesavento Mattioli 2002, 393; per VART PACCI & P.Q. SCAPVLAE:
Cipriano 2000b, p. 152-157, 169-175; per APPVLCRI: Cipriano
2002, p. 307-312,

3 Notizia preliminare dello scavo & in Balista 2001 e Ruta
Serafini 2002, p. 62-64; per il bollo L.CORNE.AMICI: Cipriano
2003a, p. 239; per VARI PACCI: Cipriano 2000b, p. 152-162; per
AP.PVLCRI: Cipriano 2002, p: 307-312.

6 Notizia dello scavo & in Ruta Serafini 2002, p. 73.

7 Per la datazione del bollo LAEK//L : Bezeczky 1998, 25; per
SEPVLLIVM: Cipriano 2000b, p. 175-176.

8 Concordia Sagittaria: autopsia delle autrici (residuale in
contesto tardo); Milano: Bruno 1991, p. 275 (contesti datati tra
inizio e seconda meta del I sec. d.C.); Arles: Borgard 2001, p. 686
(contesto datato all'ultimo quarto del I secolo a.C, ).



misurane 20-23 cm di altezza ed hanno una sezione di
3-3,8 x 4-4,5 cm (fig. 3). Le anfore attribuibili a questa
variante sono state rinvenute a Oderzo, reimpiegate in
un vespaio %: si tratta di 2 contenitori ad impasto grez-
zo, associati a Dressel 6A, Dressel 6B, Camulodunuin
184, Dressel 5, Dressel 9 e anfore con fondo piatto; tra i
bolli presenti compaiono due marchi su Dressel 6B
attribuibili alla produzione dei Laecanii (LAE/FA e
CLAEK// FELIX), che permettono di datare il contesto
tra letd tiberiana e l'inizio dell’etd claudia (15-45/50
d.c) 1o

A questa variante sembrerebbe appartenere un
esemplare da Chierill.

Fig. 4 — Anfora ad
impasto grezzo: va-
riante 3 (disegno di
E. De Poli).

3. orlo a fascia verticale con profonda solcatura mediana
sulla superficie esterna, dell’altezza di 5 cm e del dia-
metro di 14 cm; la superficie interna dell’orlo presenta
un incavo (fig. 4). E stato isolato per ora un unico esemn-
plare riferibile a questa variante; esso proviene da un
contesto di drenaggio di Oderzo, in cui sono state rin-
venute Dressel 6A, Dressel 6B, Dressel 2-4 e Canulo-
dunum 18412, La cronologia & stata collocata nella
seconda meta del T secolo d.C. (45-80 d.C.), sulla base
del bollo FELICIO stampigliato su un esemplare di
Dressel 6B13,

Rimane da verificare la possibilita che il collo con-
servato a Vercelli bollato TL.CLAVDI SOSISTRATI!4 sia
da identificare con un'anfora ad impasto grezzo, ipote-
si pia avanzata in passato !5, confermata anche dalla
descrizione dell'impasto. In tal caso esso corrisponde-
Tebbe proprio a questa terza variante e condurrebbe ad
una cronologia analoga alla nostra, se il bollo pud esse-
re riferibile ad un liberto della gens Claudia.

Ad una prima analisi dei contesti di rinvenimen-
to e dell’associazione con altri materiali sembra
~dunque che la prima variante sia la pill antica e si
collochi tra l'ultimo quarto del I secolo a.C. e l'eta
augustea; la seconda variante sarebbe databile tra
I'eta tiberiana e linizio dell'etya claudia (15-45/50
d.C); la terza variante sembra collocabile nella
seconda meta del 1 secolo d.C. (45-80 d.C.).

Dal punto di vista cronologico, i contesti in cui
compaiono i contenitori ad impasto grezzo si distri-
buiscono dunque in un arco temporale piuttosto
ristretto, compreso tra l'etd augustea e 'eta flavia;
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ma la scansione molto precisa dei drenaggi con
anfore permette di collocare in successione crono-
logica abbastanza stretta le tre varianti morfologi-
che isclate.

2. Apparato epigrafico

Allo stato attuale delle ricerche, una decina tra i
contenitori rinvenuti a Padova presentano sul collo,
tra le anse, alcuni tituli picti. Si tratta di lettere di-
pinte a pennellate di colore rosso, molto sommarie,
con un tratto piuttosto largo e con colature; in essi
sembra di poter intuire una certa ripetitivita di for-
mulario, ma lo scioglimento pone ancora molti pro-
blemils,

Solamente due anfore, sempre tra quelle trovate
a Padova, sono caratterizzate dalla presenza di un
bollo (fig. 5). In enirambi i casi si trova impresso nel-
la medesima posizione sul collo. Il primo bollo con
lettere a rilieve (h 2-2,2 cm) entro cartiglio rettango-
lare (3,5 x 2,6 cm), & frammentato nella parte inizia-
le e si conservano solo le ultime due lettere [—]OR.

Il secondo, anch'esso a rilievo entro cartiglio
quasi quadrato (2,5 x 2,8 cm; h lettere 2-2,2 cm), &
di pin difficile interpretazione: sembra trattarsi
della lettera K, probabilmente in nesso con umaltra
lettera, forse una I, poiché tra le due barrette obli-
que della lettera K & presente, isolato, un tratto oriz-
zontale. Inolire si nota la barretta obliqua inferiore
biforcata, forse per una sbavatura del punzone. Tale

9 Si vedano Cipriano 2001a, p: 75 per l'analisi tipologica,
Cipriano 200la, p.30-31 per il contesto di rinvenimento (via
Spiné 1993, drenaggio IIT).

10 Bezeczky 1998, p. 24. Nel vespaio compaiono anche bolli
pitt antichi, come M.HER.PHAE su Dressel 6A e VARI PACCI su
Dressel 6B, oltre a due esemplari del marchio L. LIVNLPAETT,
databile tra la fine del I secolo a.C. e la prima meta del T secolo
d.C. (Cipriano 2002, p. 319-324).

11 Riva 1987, p. 101.

12 La definizione morfologica & in Cipriano 2001a, p. 75; 11
contesto di rinvenimento si trova in Cipriano 2001a, p. 39-40 (via
degli Alpini 1993, drenaggio 1). Nello stesse contesio sono stati
trovati anche alir tre frammenii di anfore ad impasto grezzo,
purtroppo nen riconducibili sicuramente all'orlo (due puntali ed
un framomento di collo).

13 Cipriano 2001a, p. 133.

14 Brecciaroli Taborelli 1987, p. 147-148.

15 Riva 1987, p. 102; Bruno 1991, p. 275. :

16 Per un accenno al complesso problema dei tituli picti si
vedano il contributo di 8. Pesavento'Mattioli, in questo stesso
volume e Cipriano 2000a.
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Fig. 5 - 1 bolli {disegni delle auirici).

marchio si trova sul collo di un'anfora che riporta,
nel lato opposto, un titulus pictus.

Il primo marchio non offre molte possibilita di
soluzicne, tranne che & possibile riconoscere I'uso dei
caratteri latini. Il secondo, invece, ricorda pil preci-
samente la bollatura tipica delle anfore orientali; se
consideriamo la lettera X in nesso con una I (iota),
esso ¢ paragonabile con i bolli secondari che compa-
iono, per esempio, sulle anfore di produzione rodia.
‘Questi sembrerebbere connessi con I'officina produt-
trice e riporterebbero I'abbreviazione, per altro di dif-
ficile scioglimento, del nome del proprietario della
figlina, e sarebbero in uso fin dal II secolo a.C.17.

3. Distribuzione

Mentre la presenza delle anfore di Lipari nella
Venetia si limita a pochi esemplari ridotti a fram-
menti non significativi e dunque non attribuibili a
nessuna delle varianti morfologiche identificate da
Philippe Borgard, le anfore ad impasto grezzo sono
presenti in numero considerevole. Le anfore di
Lipari si trovano infatti solo con qualche sporadico
frammento a Padova, Asolo, Oderzo, Altine, Con-
cordia Sagittaria e Aquileia 18, Le anfore ad impasto
grezzo (fig. 6}, come abbiamo visto, sono presenti in
quantity eccezionale a Padova e poi a Oderzo e a
Concordia Sagittaria; sono attestate nella Venetia
anche a Este e ad Aquileia1® mentre in Ttalia setten-
trionale sono noti esemplari da Milano, Chieri e for-
se da Vercelli (vedi supra). Nel Mediterraneo occi-
dentale questi contenitori sono noti solo da Arles,
Cavaillon e a Cartagine20,

Se dalla carta di distribuzione delle anfore ad
impasto grezzo nella Venetia le attestazioni dei con-
tenitori orientali e di quelli provenienti da Lipari si
equivalgono, eccezionale risulta il caso patavino,
dove a fronte di poche unita di anfore da Lipari ci
sono circa un centinaio di contenitori orientali.

-S. Cipriano, S. Mazzocchin
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4, Caratteri chimico-petrografici e tecnologia di
produzione

4.1. Introduzione

In precedenti lavori (De Vecchi 2000; Cipriano
2000a) erano stati presentati alcuni risultati relativi
al caratteri chimico-mineralogico-petrografici di un
primo gruppo di campioni d’anfore (n=19) ad impa-
sto grezzo. Nuovi ritrovamenti di contenitori della
medesima tipologia hanno permesso di ampliare la
ricerca su un numero consistente (n=20) di manu-
fatti ceramici e di valutare I'omogeneita dell'intera
produzione.

Vengono qui di seguito sintetizzate le caratteri-
stiche petrografiche salienti di tutti i campioni ana-
lizzati (n=39) e la composizione chimica degli impa-
sti ceramici rappresentative defl'intero campiona-
mento. Per 'analisi modale e la composizione chi-
mica dei granuli d’ossidiana si rimanda al lavoro gia
citato (De Vecchi 2000).

4.2, Metodologie utilizzate

L'analisi microscopica qualitativa & stata fatta su
sezioni sottili con un microscopio a luce polarizzata.

Lanalisi chimica quantitativa sia degli elementi
maggiori (Si, Ti, Al, Fe, Mn, Mg, Ca, Na, K e P) che
di alcuni in traccia (Cr, Ni} & stata condotta in Spet-
troscopia in Assorbimento Atomico (AAS) presso il
Laboratorio dell'Istituto di Geoscienze e Georisorse
di Padova (Dipartimento di Mineralogia e Petrogra-
fia dell'Universita di Padova).

Lanalisi qualitativa delle fasi costituenti I'impa-
sto ceramico & stata effettuata mediante un diffrat-
tometro delle polveri ai raggi X Philips X'Pert Pro,
presso il Dipartimento di Mineralogia e Petrografia
dell Universita di Padova. Tutti i campioni sono stati
analizzati con le stesse condizioni analitiche: 26=2-
65°; CuKuo; step 0.02°; tempo di conteggio 1sec/step.

17 Palaczyk 2000, p. 397-399, fig. 2, 59.

18 Padova: Cipriano 2003b, p. 451; Asolo: Bianchin Citton
1998, p. 42; Oderzo: Cipriano 2001a, p. 74; Altino: Cipriano
2003a, p. 246; Concordia Sagittaria: Cipriano 2001b, p. 195;
Aquileja: gentile comunicazione di M.B. Carre.

19 Ad Este sono stati rinvenuti frammenti riferibili a corpo,
anse e puntale, in un contesto databile alla prima meta del I sec.
d.C. (Michelini 1998, p. 231-232). Le anfore rinvenute ad Aqui-
leia sono inedite e dobbiamo la notizia alla cortesia di M. B. Carre.

20 Per Arles cfr. supra nota 8. Per Cavaillon, dove & stato tro-
vato un frammento di puntale: Borgard 2001, p. 687 (datazione
del contesto:15-10 a.C./0}. Per Cartagine: Bargard 2001, p. 696,
che riporta solo 14 notizia generica del rinvenimento di fram-

-menti di anfore ad impasto grezzo.
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Fig. 6 — Carta di
distribuzione del-
le anfore ad impa-
sto grezzo (dise-
gno di G. Penello).

Lelaborazione statistica multivariata dei dati
chimici & stata fatta con il programma Systat5.2 per
Macintosh (Wilkinson 1989).

4.3, Risultati

Descrizione petrografica

I campioni presentano caratteristiche petrografi-
che di sostanziale omogeneita: la matrice risulta da
semiisotropa a isotropa e di composizione silicatica,
lo scheletro sabbioso & abbondante e varia dal 15 al
259%, la distribuzione granulometrica & jatale. Fanno
eccezione i campioni 68/3 e 68/21 caratterizzati da
un addensamento dei granuli di degrassante valuta-
to al 31 e 34%. Lo scheletro sabbioso & costituito da
frammenti di roccia e minerali singoli con diametro
massimo generalmente compreso tra 3-3.5 min
(inferiore a 2.5 mm in 15 campioni) e solo in pochi
(56/110, 68/4, 68/6, 68/8) con dimensioni anche
maggiori di 4 mm.

Si notano con maggiore frequenza cristalli sin-
goli di quarzo ad estinzione ondulata, plagioclasio
(generalmente geminato polisintetico e zonato),

anfibolo bruno e, piil raramente, pirosseno augitico
ed epidoto. Tra i minerali opachi si evidenziano
magnetite, ilmenite e aghetti di rutilo. Alcuni di
questi granuli sono distribuiti nella massa di fondo
e sono probabilmente di neoformazione.

1 litoclasti sono rappresentati da rocce metamor-
fiche ed eruttive. Nel primo caso si tratta soprattut-
to di quarziti a mosaico, quarziti a struitura foglia-
ta, quarziti gneissiche, gneiss quarzitici (anche a
muscovite e/o biotite), epidositi, filladi e piu rara-
mente micascisti.

Tra le rocce erutfive si osservano soprattutto
numerosi frammenti di ossidiane perlitiche e/o flui-
dali e pomici che costituiscono la peculiarita di que-
sto insieme di manufatti anche per le dimensioni
dei clasti. Sono costantemente rilevabili anche altri
frammenti di rocce effusive di composizione rioda-
citica, ad anfibolo bruno e talvolta con struttura tra-
chitica; piti raramente sono osservabili frammenti
di rocce granitoidi. In rari casi, si notano negli
interstizi micriti carbonatiche depositatesi durante
la fase del seppellimento e solo nel campione 68/9 si
nota la presenza di resti di lamellibranchi.
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Campione | S5i0; TiO, Al20, | Fe20;| FeO | MnO | MgO | CaQ | NaO 0 | P:Os | PF Tot. % | Fe,0jtot. [ Crppm | Ni ppm
56/27 60,89 0,33 16,94 | 5,98 067 | 023 | 4,20 2,80 1,14 | 298 | 021 | 294 99,31 6,05 231 282
56/35 59,05 0.27 16,91 8,21 1,32 | 0,18 | 3,52 2,36 091 2,69 0,36 | 5,60 99,28 6,36 263 381
56/54 60,81 0,33 16,16 | 6,00 1,08 | 020 | 4,39 3,92 1,13 290 | 032 | 2,38 99,60 6,12 309 205
56/78 61,85 0,33 1653 | 578 070 | 0,19 [ 348 2,12 1,11 265 | 046 | 4,16 99,37 5,86 267 267
56/92 62,5 0,24 16,00 | 574 082 | 027 | 395 2,68 131 3,10 031 | 2,59 99,51 5,83 200 283
56/105 6245 | 031 15,75 | 6,50 061 | 022 | 336 2,65 1,31 269 | 020 | 3,84 99,89 6,57 239 268
56/106 59,05 0,55 16,96 | 651 1,00 | 0,24 | 459 3.89 1,18 323 | 0,14 | 291 100,25| 6,62 246 302
56/108 59,45 0,32 16,33 | 6,62 095 | 016 | 3,91 4,00 1,40 2,80 025 | 3,16 99,62 6,73 253 268
56/109 60,73 0,35 15,756 | 6,36 1,14 | 0,20 | 3,62 3,12 1,04 | 248 | 040 | 4,63 99,80 6,49 238 279
56/110 61,86 0,29 16,42 | 5.68 0,78 | 0,18 | 3,84 3,18 1,85 3,02 | 024 | 247 99,51 577 223 262
56/124 61,85 0,51 16,44 | 562 096 | 017 | 411 3,69 1,43 3,08 0,06 | 1,55 99,37 5,73 238 283
56/126 57,2 0,39 15,81 6,35 1,95 | 0,20 | 3,88 6,42 1,i2 | 215 | 041 | 3,69 99,67 6,57 232 272
56/128 61,53 041 16,74 | 6,44 096 | 019 | 374 212 1,01 2,98 0,24 | 3,39 99,75 6,55 270 290
56/132 57,78 0.47 17,98 | 6,23 086 | 019 | 4,40 3,21 0,79 215 071 | 4,94 99,71 6,33 303 304
56141 61,34 0,63 16,69 | 5.82 0,56 | 0,21 4.21 356 | 1,32 | 335 | 0,09 | 153 99,31 5,88 231 275
56/142 60,94 0,49 16,49 | 6,30 094 | 017 | 4,01 3,21 112 2,56 0,33 | 3.36 99,92 6,40 248 280
56/144 62,17 0,43 16,00 | 554 o088 | 018 | 405 | 37 1,49 325 | 019 | 1,58 99,45 5,64 209 285
56/145 61,88 0,39 15,81 5,82 0,91 | 0,17 | 3.69 2,91 1,42 312 | 0,20 | 2,72 99,24 592 269 280
56/146 62,86 0,33 16,00 | 550 0,60 | 018 3,81 3,65 1,46 3,12 008 1,94 99,53 5,67 209 256
56/197 61,49 0,37 1649 | 567 058 | 017 [ 418 392 | 131 327 | ed2 | 1,97 99,55 5,73 202 287
56/204 59,78 0,53 17,16 | 5,89 0,90 | 0,20 | 429 3,95 1,17 3,10 0,13 | 2,37 99,47 599 258 204
56/214 59,25 0.41 1699 | 658 1,05 [ 025 | 4,43 3.21 1,18 2,87 043 | 3,00 99,65 6,70 290 318
56/217 60,78 0,37 16,24 | 5,81 1,08 | 0,21 3,65 271 1,26 265 | 0,72 | 377 99,32 6,03 252 279
68 62,34 0,31 1593 | 572 065 | 019 | 4,23 3,50 1,40 3,39 0,32 [ 1,45 099.43 5,79 291 273
681 57,92 0,37 1666 | 570 100 [ 019 | 3,73 6,65 1,37 3,06 0,65 | 2,36 99,66 5,81 294 267
68/2 62,45 0,35 16,64 | 5,67 0,84 | 0,23 | 3,29 2,18 1,25 345 | 031 | 193 99,39 577 259 274
68/3 60,44 0,33 16,00 | 5.82 088 | 026 | 421 4,62 1.25 314 | 051 | 2,48 99,94 5,92 312 288
66/4 60,07 0,27 16,16 | 5,52 1,27 | 0,30 | 4,20 4,03 1,26 312 | 059 | 2,64 99,43 5,66 254 304
68/5 61,37 0,31 15,75 | 567 087 | 0,48 | 4,12 5,33 1,34 3,29 0,28 | 1,10 99,68 577 241 261
68/6 61,86 0,33 18,16 | 579 084 | 019 | 4,20 4,03 1,29 343 | 019 | 146 98,77 5,88 215 271
668/2 81,75 0,45 15,93 | 5,89 062 | 0,19 | 345 2,56 1,22 339 | 0,92 | 3,04 99,41 5,96 228 2569
6810 59,75 0,31 16,49 | 5,64 1,01 | 0,24 | 4,04 3.97 1,22 2,92 0,86 | 3,07 99,562 5,75 322 387
8811 57,83 0,41 16,41 5,84 092 [ 020 | 409 4,62 1,09 2,79 1,28 | 3,88 99,47 5,94 322 B9G
68/12 60,05 0,53 17,67 | 7.24 044 | 0,20 | 377 2,83 0,88 3,04 | 0,63 [ 260 99,78 7,29 352 280
8817 59,098 0,24 16,24 | 556 1,09 | 019, 3,60 6,45 1,35 3,02 059 | 2,28 99,70 5,68 227 257
66/18 58,74 0,33 16,82 | 6,97 094 | 0,23 | 4,16 3,97 1,17 302 | 081 | 333 99,59 6,07 305 322
68/19 55,25 0,78 19,48 | 7,10 0,90 | 0,20 | 4,05 4,65 0,93 3,33 | 075 | 248 99,90 7,20 359 300
68/20 59,19 0,33 16,68 | 585 0,59 | 019 | 3,88 4,42 1,09 2,87 | 098 | 404 99,99 5,92 283 872
68/21 60,34 0,49 17,74 | 6,76 047 | 0,15 | 3,78 2,65 0,86 310 | 0,63 | 249 99,36 6,81 383 345

Fig. 7 — Tabella delle analisi degli elementi maggiori e tracce misurafi in AAS.

Analisi chimica dell'impasto

Da un’osservazione preliminare sulle analisi chi-
miche riportate in fig. 7, effettuate su n. 40 cam-
pioni, si pud notare una buona ormogeneitd compo-
sizionale. 1 valori di Ni (fig. 8A) sono pressoché
costanti ed elevati, fatta eccezione per i campioni
68/20 e 68/11 che raggiungono, rispettivamente,
872 e 896 ppm; il contenuto in Cr, anch'esso piutto-
sto elevato, varia da 200 (56/92) a 383 ppm (68/21).
I campioni sono prevalentemente poveri in CaO,
con valori poco dispersi e compresi tra 2.12%
(56/78) e 4.65% (68/19). Dal diagramma di correla-
zione CaQ/MgO (fig. 8B) si osserva che tre campio-
ni si discostano dal gruppo per un pitt elevato valo-
re in CaO (68/17, 68/1 e 56/126) con un contenuto,
rispettivamente di 6.42, 6.65 e 6.45%) ; al limite tra
i due gruppi s'inserisce il campione 68/5 con il
5.33% di CaO; il tenore in MgO & elevato (3.36-
4.59%).
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11 diagramma Fe»03 -Al;03 (fig. 8C) presenta una
buona omogeneita di gruppo per quanto riguarda 1
valori di Fe203 (5.50 e 6.76%), con solo due cam-
pioni caratterizzati da tenori maggiori (68/12 ed
ancora una volia il 68/19). Nel diagramma di corre-
lazione Ti02-Si0; (fig. 8D) si osserva pure un insie-
me piuttosto compatto di punti rappresentativi rela-
tivi ai vari campioni, fatta eccezione per uno (68/19)
che presenta un ienore in SiOz minore (55.25%)
rispetto ai valori medi del gruppo (57.2-62.86%); lo
stesso manufatto & caratterizzato anche dal pit alto
contenuto in TiO; (0.78%) (fig. 8D)

La cluster analysis elaborata su 11 elementi
(fig. 9), (8102, TiOy, Al>(G3, MnO, MgO, CaO, Nay0O,
K50, Fegot, Cr, Ni) relativa a tutti i campioni di anfo-
re, fornisce un dendrogramma caratterizzato da un
gruppo omogeneo dal quale si separano cingue
campioni (68/11, 68/20, 68/21 68/10 e 56/35) che,
come gia osservato in fig. 8, sono caratterizzati da

- maggiori contenuti in Cr e Ni.
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; Fig. 8 — Diagrammi di correlazione binaria A-Ni/Cr; B-CaO/MgQ; C-Fe;03/A1,03 ; D-Ti05/Si05.

Tecnologia di produzione

Atmosfera di cottura

La misurazione del Ferro bivalente ha permesso
il calcolo del fattore di riduzione espresso come
FeO/Fe3036:*1.11. Questo rapporto ha consentito
di valutare le condizioni ossido-riduttive dell’'am-
biente di cottura. In ambiente ossidante tale valore
¢ <0.2, mentre in ambiente riducente & >0.2
(Maggetti 1988). I campioni in esame sono per lo
pit di colore rosso e poveri in calcio e assumono
tonalita tendenzialmente giallastra quando sono piit
ricchi in calcio. In fig. 10 si pud osservare che la
maggior parte dei pezzi sono stati cotti in ambiente
ossidante e solo tre in ambiente riducente. Si desu-
me pertanto che la normale tecnica di cottura fosse
in ambiente ossidante e che la riduzione di alcuni
frammenti sia accidentale. '

Fig. 9 - Dendrogramma relativo a tutti i campioni, rappre-
sentativo delle distanze euclidee ottenute con il metode della
media, '
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Fig. 10 - Distribuzione del Fattore di riduzione per i cam-
pioni analizzati. Frjd= FeQ / Fep03t0t*1.11

Ternperature di cottura

Le temperature sono state stimate sulla base dei
dati diffrattometrici per confronto con i dati esistenti
in letteratura (Peters 1978; Heimann 1981; Mag-
getti 1981; Maggetti 1982; Jornet 1932; Heimann
1989; Béarat 1992; Maggetti 1984; Benghezal 1994;
Bocquet 1995; Duminucco 1996). Essendo le carat-
" teristiche dei campioni molto omogenee, le analisi
sono state condotte su un gruppo limitato di pezzi
(n=12) rappreseniativo dell'insieme studiato. Tutti i
campioni sono costituiti da quarzo, feldspati (pla-
gioclasio e feldspato alcalino), ematite, pirosseno
(diopside). In tre soli si & rilevata la presenza di illi-
te/muscovite. Nel primo caso la temperatura di cot-
tura risulia, per la presenza del pirosseno, superio-
re a 850°C, mentre l'illite permette, nel secondo caso,
di affinare l'intervallo di temperatura a 850-950°,
unico nel quale pud coesistere assieme al pirosseno.

4.4. Discussione dei dati

Dalle osservazioni chimico-mineralogiche risulta
che gli impasti ceramici sono stati confezionati uti-
lizzando materiali argillosi ricchi in minerali clori-
tici (elevati valori di MgO e di Cr e Ni) ai quali sono
state aggiunte rilevanti quantitd di degrassanti
costituiti da materiali vulcanici vetrosi (prevalente-

mente perliti, pomici e rocce riodacitiche), da rocce -

metamorfiche tipiche di crosta continentale (gneiss,
quarziti gneissiche) e da pit1 rari elementi di mate-
riali ofiolitici. Da questi dati risulta che i materiali
argillosi con cui sono state fabbricate le anfore,
dovevano provenire da aree di accumulo di sedi-
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menti prodottisi prevalentemente per disfacimento
di rocce ofiolitiche.

Una precedente pubblicazione (De Vecchi 2000)
aveva escluso che le anfore ritrovate a Padova fosse-
ro state prodotte a Lipari o in altri siti del Mediter-
raneo Occidentale ed aveva avanzato 'ipotesi di una
loro provenienza egea; in particolare in un recente
lavoro (Picon 2001) si sarebbe identificata l'isola di
Milos come il luogo di produzione di tali anfore.

4.5. Conclusioni archeometriche

Tl presente studio ha permesso la caratterizza-
zione chimico-mineralogica di una quarantina di
anfore ad impasto grezzo evidenziandone una mar-
cata omogeneita composizionale.

Si tratta di un insieme di campioni con matrice
silicatica, ricca di scheletro sabbioso di dimensioni
medio-elevate, caratterizzato da numerosi fram-
menti di rocce, tra i quali si distingue, soprattutto,
la presenza di numerosi granuli d'ossidiana perliti-
ca e pomice aggiunti nell'impasto.

Per l'omogeneita di caratteri chimico-mineralo-
gico-petrografici questi materiali ceramici formano
un chiaro gruppo composizionale, tuttavia la possi-
bilita che possano costituire un gruppo di riferi-
mento rimane ancora aperta, in attesa di nuovi dati
sul luogo di produzione.

G.P. De Vecchi, A. Zanco
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