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ANTONI MARTIN | OLIVERAS!

Para poder estudiar el origen y la evolucién de un
fenémeno econémico y social de amplio alcance y
la implantacién de un sistema de produccién y de
explotacién agraria intensiva en un territorio deter-
minado, debemos tener en cuenta todas las varia-
bles, los factores y los agentes enddégenos y exdge-
nos que intervienen e influyen en la produccidn, la
distribucién, la comercializacién y el consumo de
dicho producto; y no podemos estudiarlo sin tener
en cuenta que forma parte de un sistema econémi-
co, social e ideolégico muy complejo, con una larga
perduracién en el tiempo.?

El estudio de la viticultura romana en Espafa y
en Catalufia ha sido abordado de forma generalis-
ta, por lo que gran parte de los trabajos se basan
en la descripcién de la «villa» como unidad bdsica
de produccién, centréndose en la descripcién de las
estructuras arqueoldgicas, haciendo referencias a las
fuentes escritas, a fin de certificar o refutar las hipé-

1. Universitat de Barcelona CEIPAC - Centro para el Es-
tudio de la Interdependencia Provincial en la Antigiiedad
Cldsica (amartinol@ceipac.ub.edu), EPNet Project - Econo-
mic & Political Network (http://www.roman-ep.net/wb/).
2. Factores de tipo exdgeno son aquellos que nos vienen
dados de antemano, que dificilmente podemos variar y
que ni el productor ni el comerciante pueden controlar,
por ejemplo: el comportamiento del clima, el contexto
geomorfoldgico, la situacién y las caracteristicas pedold-
gicas del terreno, etc. Factores endégenos son aquellos as-
pectos de la produccidn sobre los que se puede intervenir
para tratar de modificarlos.

Aspectos transversales

de légica econémica,
productiva y comercial
aplicada al envasado,

la expedicidn, el transporte
y la distribucién de dnforas
vinarias del nordeste
peninsular (siglos 1 a. C. -

1d. C.). Algunas

reflexiones

tesis planteadas. Hay quien piensa que estas referen-
cias, dispersas y parciales, han sido sobrevaloradas y
utilizadas como argumentos de base para vertebrar
una descripcién de la economia romana en general
o de una actividad productiva concreta, asumien-
do el riesgo que ello supone (Revilla, 1998, 185).
Gran parte de los estudios se han centrado en las
amphorae y en las figlinae, sin tener en cuenta que
esta industria alfarera es subsidiaria y solo participe
de un determinado estadio del proceso productivo
y comercializador del vino, por lo que se han ob-
viado aspectos transversales fundamentales como la
teorfa econémica y de la produccién, la légica de
costes productivos, los aspectos comerciales, los as-
pectos juridicos, los aspectos ideoldgicos y percep-
tivos, etc. (Martin i Oliveras, 2015). Algo parecido
ha ocurrido con el estudio del transporte y la distri-
bucién vinicola a partir de los pecios subacudticos.
La evolucién diacrénica de la oferta y la demanda
de un producto estd determinada por los cambios
en el consumo y en los mercados. Un cambio de
orientacién comercial implica modificaciones en el
sistema de produccidn, transporte y distribucién del
producto objeto de estudio. Este articulo pretende
dar una visién general de los diferentes aspectos eco-
ndémicos que se deberfan tener en cuenta en el estu-
dio integral de dicho sistema productivo y comercial
para tratar de fomentar el debate cientifico en torno
a todas estas cuestiones transversales y coyunturales,
las cuales muchas veces no han sido suficientemente
tenidas en cuenta a la hora de hacer nuestras inter-
pretaciones.

34 ACTAS DEL Il CONGRESO INTERNACIONAL DE LA SECAH (TARRAGONA 2014)



ASPECTOS TRANSVERSALES DE LOGICA ECONOMICA, PRODUCTIVA Y COMERCIAL APLICADA AL ENVASADO...

MODELOS TEORICOS ECONOMICOS

La economia romana ha sido objeto de multi-
ples trabajos a lo largo del tiempo, siendo abordada
desde diferentes corrientes epistemoldgicas y meto-
doldgicas que, mediante la aplicacién de diferentes
modelos tedricos, se han centrado en el andlisis de
los factores de produccién: fuerza de produccidn,
divisién del trabajo, etc.; asi como en otros indi-
cadores relacionados con el crecimiento desde una
perspectiva diacrénica y macroeconémica: renta per
cdpita, incremento demogrifico y desarrollo urba-
no, aplicacién de los avances tecnolégicos, emisién
de moneda, andlisis y fluctuacién de precios, etc.
(Greene, 1990, 16; Scheidel ez 2/, 2008, 5; Bow-
man y Wilson, 2009, 3-84).

El estudio de la produccidn, la distribucién y la
comercializacién del vino en época romana se ha de-
sarrollado a partir de dos tipos de enfoques. Por un
lado tenemos la escuela primitivista o substantivista,
que defiende que los modelos de estudio derivados de
la sociologfa y la antropologfa funcionan mejor para
el andlisis del comportamiento econémico de época
antigua, debido a que los condicionantes culturales
e ideoldgicos tienen un papel muy importante en su
desarrollo, por lo que la aplicacién de la moderna
teorfa econdmica tiene un escaso valor explicativo.
Del otro lado, tenemos la escuela modernista o for-
malista, que defiende que los modelos derivados del
estudio de la economia moderna (New Institutional
Economics), constituyen una herramienta metodol4-
gica muy util, ya que los objetivos perseguidos eran
y son exactamente los mismos: Eficacia productiva,
costos bajos y mdximo beneficio; y son los mercados
los que determinan las caracteristicas de los modos
de produccién, del envasado, de la distribucién y
del transporte, a partir de la fluctuacién de la ofer-
ta y la demanda y del propio consumo (Conison,
2012, 39-40; Jones, 2014).? Sin 4nimo de entrar en
este debate tedrico-metodoldgico, hay que conside-
rar que ambas posiciones son perfectamente utiles.

MACROECONOMIA VERSUS MICROECONOMIA

El estudio de la produccién y la comercializacion
de bienes de consumo en época romana se ha reali-
zado desde una perspectiva global de sintesis histéri-
ca, sin entrar en detalle sobre cuestiones especificas

3. La New Institutional Economics (NIE) es una corrien-
te tedrica que defiende una perspectiva de conocimiento
basada en el andlisis de las relaciones sociales y juridicas y
en el estudio y aplicacién de las reglas econdmicas subya-
centes que regulan una actividad productiva y comercial.
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que impliquen el andlisis de las maneras y los siste-
mas de produccidn, distribucién y comercializacién
de los diferentes productos.

Las primeras referencias sobre el vino romano
como actividad econémica debemos situarlas en el
siglo xix. Mommsen establece la relacién existente
entre la actividad vitivinicola y el crecimiento eco-
némico durante la Reptblica romana en la peninsu-
la itdlica, debido a los cambios legislativos referidos
al régimen y a la tenencia de la tierra y a su elevado
nivel de rentabilidad, que sittia en aproximadamente
un 6 % de beneficio neto sobre el capital y el traba-
jo invertido (Mommsen, 1862, 375). Marx, en Das
Kapital, cuando analiza los sistemas productivos de
época antigua, define la viticultura romana como un
sistema de produccién capitalista (Marx ez al., 1906,
654). Weber se refiere a ello implicitamente cuando
analiza el uso de mano de obra esclava reportadora
de ingentes beneficios (Weber, 1891, 133). Otros
autores como Rostovtzeff atribuyen a este voraz
sistema econémico-productivo pseudocapitalista el
origen del sentimiento imperialista romano y una
de las causas de su expansionismo y de los conflictos
con otras potencias econémicas y comerciales me-
diterrdneas como Cartago (Rostovtzeff, 1926, 18).
En Italia, Carandini y De Martino también plan-
tean un escenario materialista, con un modelo de
explotacién agraria intensiva basado en el concepto
de villa, inicialmente de cardcter autdrquico y pos-
teriormente excedentario, aglutinante del capital,
de las formas de produccién y de la fuerza de tra-
bajo, a partir del incremento del latifundio y de la
mano de obra esclava (Carandini, 1989, 101-192;
De Martino, 1985, 95-116). Otros autores como
Finley y Jones consideran que a pesar de que la agri-
cultura constituye la actividad por excelencia de la
economia romana, el papel atribuido a ésta ha sido
sobredimensionado, ya que la mayoria de los pro-
ductos agricolas eran producidos para el consumo
local y no para su exportacidn, exceptuando el caso
de las grandes ciudades, que constitufan los lugares
de residencia habitual de los grandes propietarios
y que actuaban como centros administrativos pro-
veedores y distribuidores de bienes (Finley, 1973,
180; Jones, 1974). Esta visién substantivista basada
en el modelo econémico bisectorial (Kula, 1976,
24)*serd posteriormente aumentada por Hopkins, a
quien debemos una visién mds amplia con la incor-
poracién de conceptos y variables cuantitativas de

4. Segin este modelo interpretativo, en toda economia
preindustrial hay dos sectores productivos: uno que solo
produce bienes de subsistencia para la comunidad y otro
que produce bienes de consumo y bienes de prestigio
para el mercado.
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andlisis macroeconémico como: la produccién de
excedentes y el aumento de la renta per cdpita, el de-
sarrollo del fenémeno urbano versus el crecimiento
demogrifico, el incremento productivo a partir de la
aplicacién de los avances tecnoldgicos y la divisién
del trabajo, el proceso de monetizacién, fiscalizacién
y regulacién de las diferentes actividades econémi-
cas, el gran incremento del comercio de larga distan-
cia que supone la imposicién de tasas y rentas, etc.
Ademds de la incorporacién de la evidencia arqueo-
légica y de otros datos procedentes de las ciencias
experimentales que permiten implementar un estu-
dio diacrénico de su evolucién macroeconémica a
lo largo del tiempo (Hopkins, 1978, 35-79). Estos
estudios cuantitativos se realizan con el objetivo de
obtener nuevos datos que corroboren o desmientan
los datos aportados por las fuentes escritas, entre los
cuales destacan los trabajos de Duncan-Jones (1974,
33-59), Greene (1990, 67-97) y, mds recientemen-
te, los de Bowman y Wilson (2009, 3-84; 2013).
Mediante la incorporacién de los datos arqueoldgi-
cos se persigue tener una visién mds completa de la
funcién productiva, lo que permite hacer inferencias
sobre determinados procesos y actividades. Asi y res-
pecto del estudio de los diferentes estadios y proce-
dimientos productivos vitivinicolas de época roma-
na, destacan los trabajos realizados por A. Tchernia
y J.-P. Brun que incorporaron al andlisis detallado
de las fuentes escritas, de la iconografia antigua y de
la evidencia arqueoldgica propiamente dicha, nue-
vos conocimientos sobre la produccién y la elabora-
cién vinicola en época romana, con la aportacién de
nuevos datos procedentes de la arqueologfa experi-
mental a partir de la puesta en funcionamiento, en
el afio 1996, de una prensa catoniana de viga en el
Mas de Tourelles (Beaucaire, Gard, Francia), con la
que se pudieron hacer experimentaciones al respecto
de los diferentes procesos de elaboracién y de los
tratamientos de vinificacién documentados por los
agrénomos latinos —Catén, Varrén, Plinio el Viejo,
Columella y Paladio— e inferencias sobre diferentes
cuestiones operativas como las ratios de producti-
vidad y rendimientos (Tchernia y Brun, 1999, 91-
147; Brun, 20044; 20045). Es precisamente este ni-
vel de estudio microeconémico el que consideramos
que se debe potenciar en el futuro para un mayor
conocimiento de la funcién productiva vitivinicola,
asi como del resto de actividades relacionadas con el
envasado, el transporte, la distribucién y el consu-
mo de vino en época romana.’

5. Desde el afio 2003 se estd implementando el Proyec-
to Cella Vinaria, un programa de investigacion bdsica y
aplicada que pretende un mejor conocimiento de la ar-
queologfa del vino en época romana a partir del andlisis

TEORIA DE LA PRODUCCION

Toda sociedad debe organizar de alguna manera
su estructura para resolver adecuadamente sus nece-
sidades y sus problemas econémicos fundamentales,
mediante el desarrollo de actividades y procesos que
generen bienes de consumo, ya sean estos productos
o servicios.

Pero independientemente de la organizacién y el
modelo que se adopte, hay ciertos principios econd-
micos universales que rigen todo proceso productivo
y/o comercial, los cuales encontramos desarrollados
dentro de la denominada Teoria de la Produccién:

— Principio de la Escasez: Promueve la gestién
de los recursos econémicos, técnicos, materiales y
humanos con racionalidad, ya que la cantidad de
bienes disponibles son limitados, mientras que las
necesidades materiales de la sociedad son crecien-
tes e ilimitadas. Refiere a la relacién entre la ofer-
ta (Supply) y la demanda (Demand) de un bien o
producto. Es uno de los factores determinantes del
precio de los bienes y servicios en una economfa
de mercado y en una situacién de «competencia
perfecta», donde ningin agente influye en la venta
del producto, ya que la interaccién de la oferta y la
demanda determina el precio. La «competencia im-
perfecta» es una situacién de «quiebra de mercado»,
en la que un solo agente o unos pocos manipulan
la condicién del producto afectando a la formacién
de los precios. Muchas veces no son los productores
del bien los que alteran los precios, sino los inter-
mediarios que lo distribuyen y/o lo comercializan,
o la propia administracién mediante la imposicién
de tasas y rentas abusivas o excesivas medidas regu-
ladoras (fig. 2A).

— Ley de los Rendimientos Decrecientes: Defien-
de que si se aumentan las cantidades fisicas de un
determinado factor de produccién dejando el res-
to en igual nimero, el producto fisico resultante
aumentard hasta cierto punto mdximo, para luego
estancarse o caer a partir de un determinado valor,
por lo que a mayor produccién de un determinado
producto, menor es el rendimiento, lo que implica
rendimientos marginales decrecientes. Asi, cuando
el uso de la mano de obra (Units of Labor) aumen-
ta de L1 a L2, la produccién total (Zotal Product)
aumenta por la suma indicada (fig. 2B). Pero si la
mano de obra se incrementa de nuevo en la misma
cantidad, la produccién aumenta menos, y asi suce-
sivamente. El producto marginal del trabajo (Mar-

exhaustivo de los estadios y procesos de la produccién y la
comercializacién vitivinicola en la antigua regién Layeta-
nay en la Provincia Hispania Citerior Tarraconensis entre
los siglos1a. C.yvd. C.
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FIGURA 1. Esquema general del sistema y estructura organizativa econdmica (a partir de Maza y Gonzélez, 1992).

ginal Product) disminuye a la derecha del punto A o
punto de éptimo rendimiento. El punto B indica el
punto de inflexién a partir del cual los rendimientos
marginales de produccién respecto de la mano de
obra son negativos. De este modo, el precio de los
productos agricolas tenderd a crecer, y con ¢él, la ren-
ta de la derra (fig. 2C).

— Funcidn Productiva: Factor sistémico determi-
nante a la hora de producir un bien en una situacién
de competencia perfecta o imperfecta. En la mayo-
ria de los procesos productivos agrarios se utilizan
todos los factores de produccidn, aunque la propor-
cién en que intervengan puede variar en funcién de
las posibilidades que ofrezca la tecnologfa disponi-
ble.® La funcién de produccién muestra la cantidad
mdxima de producto que se puede obtener con una
determinada cantidad de insumos.”

El punto donde se encuentra el cambio de pen-
diente implica el nivel de equilibrio productivo 6pti-
mo entre factores de produccién y cantidad de pro-
ducto producido (fig. 2D). Hay miles de funciones
de produccién, una por cada actividad y producto,

6. Por tecnologia se entiende el estado de los conocimien-
tos técnicos de la sociedad objeto de estudio en un mo-
mento determinado.

7. Se denomina insumo a todo lo necesario para produ-
cir (materia prima y factores de produccién), los cuales,
combinados en una cadena productiva, definen el proce-
so de elaboracién de un bien o producto.
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y representan las diferentes combinaciones de los
factores productivos: tierra o materia prima, capital,
trabajo, organizacién, conocimiento, etc. Los valo-
res indicativos de factores empleados y de productos
obtenidos reflejan la tecnologfa disponible y definen
la funcién de produccién. Las iniciativas que opten
por las mejores combinaciones obtendrdn los mejo-
res resultados. La funcién de produccién hace que
los responsables de una explotacion agraria traten
de conseguir la méxima productividad con una can-
tidad determinada de factores. Si se mejora la tecno-
logfa se obtendrd una mayor cantidad de producto
con la misma cantidad de factores, de forma que la
funcién de produccién cambiard.

— Principio de Eficacia Econdmica: Persigue la
méxima productividad con el minimo coste econé-
mico posible. Se dice que se ha alcanzado el nivel
dptimo de produccién cuando el coste de producir
una unidad del producto (ATC) resulta ser el mds
bajo posible. Asi, si se varfa el nimero de unidades
de uno de los factores de produccién mientras se
mantiene fijo el ndmero de unidades de los demds
factores, se llegard al nivel de produccién éptima en
ese punto donde el costo de producir una unidad de
producto sea el mds bajo. Otra posibilidad es que el
productor esté obligado a conseguir una cantidad
fija de bienes y reestructure todos los factores para
lograr ese determinado nivel productivo. La variante
mds eficaz de los factores de produccién se conoce
como combinacién de costo minimo.
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FIGURA 2. A: Gréfica Principio de Escasez Econdmica. B/C: Graficas comparativas Ley de Rendimientos Decrecientes.

D: Gréfica Funcién Productiva.

La eficiencia productiva, o nivel éptimo de pro-
duccidn, estd representado por la interseccién:

P1/Ql = MC / ATC

El coste marginal (MC) es el coste de producir
una unidad mds de un bien. Es el cambio en el coste
total que surge cuando la cantidad producida tiene
un incremento por unidad en cada nivel de produc-
cién e incluye los gastos adicionales que se requie-
ren para producir la siguiente unidad. El nivel de
produccién éptima viene representado por el punto
donde el precio de venta (P1) y la cantidad de pro-
ducto producido (Q1) se encuentran (fig. 3A):

MC=A(T)C

El ingreso marginal (MR) es el valor adicional
que se generard mediante el aumento de las ventas
de productos en una unidad, y se puede describir
como el ingreso unitario del ultimo articulo vendi-
do. En una situacién de competencia perfecta, los
ingresos adicionales, generados por la venta de una
unidad adicional, es igual al precio que el produc-
tor/vendedor es capaz de cargar al comprador del
bien. Esto se debe a que un productor/vendedor si-
tuado en un mercado competitivo siempre obtendrd
el mismo incremento de precio por cada unidad que
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venda, independientemente del nimero de unida-
des vendidas, ya que la cantidad de ventas no puede
afectar a los precios, excepto si se produce una situa-
cién de «quiebra de mercado», ya sea por competen-
cia imperfecta o por monopolio (fig. 3B).®

En caso de competencia imperfecta, se deberd
bajar el precio de todas las unidades vendidas para
aumentar las ventas en una unidad. Por lo tanto, el
ingreso marginal (MR) generado serd siempre menor
o inferior al precio que el productor/vendedor sea ca-
paz de cobrar por cada unidad vendida, ya que cada
reduccién hace que los ingresos unitarios y los ingre-
sos totales (AR) sean menores. Entonces, el ingreso
marginal (MR), respecto del aumento de los ingresos
totales (AR), es el precio que se obtiene de la unidad
adicional vendida, menos la pérdida de ingresos por

8. Un monopolio es una situacién de fallo de mercado don-
de un producto o servicio estd controlado por un tnico
agente oferente o comprador, que tiene un gran poder y es
el nico que posee o representa una gran parte o la totali-
dad de la produccién o de la demanda, pudiendo fijar su
precio de compra o de venta en el mercado. En caso de que
sea mds de un agente, esta situacién se denomina o/igopolio.
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FIGURA 3. A: Gréfica Eficacia Econémica. B: Gréfica Coste Marginal (MC), respecto a Ingreso Marginal (MR) en competencia
perfecta. C: Gréfica Ingreso Marginal (MR) respecto a Ingreso Total (AR). D: Gréfica Oferta (S) y Demanda (D).

la reduccién del precio en el resto de unidades que se
vendieron antes de la disminucién (fig. 3C).

En el caso de monopolio se da una situacién si-
milar a la de competencia imperfecta, pero con la
variante de que la produccién y/o la venta estd con-
trolada por un dnico agente, ya sea el productor/
vendedor, el intermediario comercial o el compra-
dor, y el precio no lo determina la oferta y la de-
manda de mercado sino las «necesidades» del agente
que «controla» el mercado. Un ejemplo del mundo
romano se da en determinados casos de suministro
de productos agropecuarios para la annona (grano,
aceite, carne, etc.), ya que el consumo propio del
Estado romano determina la demanda, por lo que
éste condiciona las ventas e incluso fija los precios de
todo el sistema por ley (Remesal, 1990, 355-367).

— Ley de la Oferta y la Demanda: Determina la po-
litica de precios e implica que el sistema productivo y
comercial se adapte a las necesidades del mercado. En
un mercado libre y en una situacién de competencia
perfecta, el precio del producto viene determinado
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por la interaccién entre la cantidad de productos ofre-
cidos y la cantidad de productos demandados. La ley
de la oferta indica que esta es directamente propor-
cional al precio: cuanto mds alto sea, mds unidades se
ofrecerdn a la venta. Por el contrario, la ley de la de-
manda indica que esta es inversamente proporcional
al precio: cuanto mds alto sea, menos demandardn los
consumidores. Los mercados determinan la adapta-
cién del sistema productivo, logistico y comercial a
las necesidades de la demanda. Cualquier variacién
implica una adaptacién de la funcién productiva, dis-
tributiva y comercial. Esto es asi y nunca al revés.

La grdfica nos muestra el efecto de un aumento de
la curva de demanda de D1 a D2, donde vemos que
el precio (P) y la cantidad total vendida (Q) aumen-
tan. Asf pues, el precio de un bien viene determinado
por el equilibrio entre las dos curvas de demanda (D-
Demand) y de oferta (S-Supply) (fig. 3D).

El proceso productivo es el sistema global que
caracteriza una actividad productiva y se puede es-
quematizar de la siguiente manera:
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FIGURA 4. Esquema del Proceso Productivo (a partir de Maza y Gonzélez, 1992).

Los factores de produccién constituyen las
entradas del sistema, son los imputs del proceso.
Una tecnologfa concreta combina de forma espe-
cifica estos inputs (materias primas, energfa, mano
de obra, maquinaria, herramientas, instalaciones,
etc.). Las salidas u ousputs son los productos termi-
nados, los bienes o servicios fruto de la actividad
productiva. Hay varias maneras de clasificar estos
procesos productivos en funcién de varios criterios.
Los mds frecuentes son: el horizonte temporal, en
funcién del tiempo y el modo de produccién (con-
tinuo o intermitente), el procedimiento producti-
vo (manual o mecanizado) y el tipo de producto
(monoproducto en serie o multiproducto indivi-
dualizado).

La produccién de un determinado bien o servi-
cio implica la utilizacién de una serie de factores que
tienen un valor econémico cuantificable: los costes.
La estructura de costes de una actividad econémi-
ca se relaciona directamente con la funcién de pro-

duccidn, es decir, la representacién de la cantidad
producida de un bien o servicio en relacién con los
factores productivos utilizados. El coste total de la
actividad es el valor de todos los factores produc-
tivos consumidos o intervinientes en el proceso de
elaboracién de un determinado bien o servicio, y
se considera como un diagrama de asignacién con-
secutiva de costes directos (materias primas, fuerza
de trabajo y energfa) y costes indirectos (gastos de
mantenimiento de herramientas, infraestructura e
instalaciones y gastos administrativos, comerciales y
financieros) (Maza y Gonzdlez, 1992).

EL PROCESO PRODUCTIVO VITIVINICOLA
ROMANO

En cualquier tipo de organizacién socioeconé-
mica, la produccién de bienes y servicios puede estar
en manos del estado y/o en manos de productores

CULTIVO VENDIMIA

o

CONSUMO

ESQUEMA DE INSUMOS DEL PROCESO PRODUCTIVO VITIVINICOLA

o

A B
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FIGURA 5. Esquema del Proceso Productivo Vitivinicola (segin Martin i Oliveras, 2015).
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privados. El proceso productivo vitivinicola romano
no es ajeno a todos estos factores, condicionantes y
variables microeconémicas y dispone también de su
propia funcién productiva y de sus propios insumos
intervinientes en los diferentes estadios de la cadena
productiva.

La produccién vitivinicola desde sus origenes,
tanto de Italia como del resto de provincias, es-
tuvo mayoritariamente en manos de productores
privados con vinculaciones de tipo clientelar con
las clases dirigentes. Pese a que la clase senatorial
tenfa prohibida por ley su participacién en nego-
cios lucrativos de cardcter privado, las fuentes es-
critas y la propia epigrafia denotan un incremento
de la presencia de este estamento en la produccién
y el comercio vitivinicola a través de relaciones de
amicitia con otras gentes ylo mediante negotiatores
personificados en libertos y esclavos de confianza,
sobre todo a partir de época Julio-Claudia (Pur-
cell, 1985, 5). Un factor coyuntural importante es
que dicho sistema garantizaba el abastecimiento de
vino a la poblacién, tanto la demanda de las propias
provincias, del ejército romano, como de la propia
ciudad de Roma. No obstante, algunos autores se
plantean cémo se logré mantener este suministro
sin, en apariencia, una regulacién especifica por
parte del Estado romano.’

RENDIMIENTOS

Su cdlculo es fundamental para el estudio de los
procesos productivos agricolas, por lo que tratare-
mos de adaptarlo tanto al cultivo como a los pro-
cesos de transformacién, produccién y explotacidn,
en los diferentes estadios de la cadena productiva
(Amouretti y Brun, 1993, 551-562). El anilisis de
la productividad viticola y vinicola puede abordarse
de diversas formas atendiendo a diversos pardmetros
de estudio:

a) Rendimiento viticola

Calcula tanto el rendimiento del propio cultivo
como el de la vendimia. Para estimar el rendimien-
to de un viiiledo debemos disponer de los siguientes
datos:

— Rendimiento por cepa: Hace referencia a la
capacidad productiva de la planta, con el fin de
conseguir datos sobre rendimientos absolutos y

9. Las referencias al suministro y al consumo de vino de
la poblacién son constantes en las fuentes escritas, por lo
que supone a nivel politico, social y econémico, mostran-
do la intervencién de varios emperadores como Augusto
o Domiciano con su famoso edicto de 95 d. C. (Suet.,
Vita Divi Augusti, 42; Digesto, 01/18/71; Suet., Vita
Caesarum Domitianus, 7.2, 14.2).
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medios de productividad de uva que incluyan una
horquilla de méximos a minimos. Intervienen fac-
tores relacionados tanto con la configuracién del
viiledo como con la variedad de uva cultivada, el
marco de plantacién y el nimero de cepas/hectd-
rea (vitis/iugera), el sistema de poda y carga de ye-
mas, el ndmero de hectdreas cultivadas, etc. Una
vez conocida la capacidad productiva de la planta
y de la variedad de uva escogida en funcién de las
caracteristicas geomorfoldgicas del territorio objeto
de estudio y las caracteristicas pedolégicas y edafo-
légicas del terrufio a cultivar, podremos analizar los
diferentes pardmetros y factores intervinientes, con
el fin de obtener toda una serie de valores que po-
dremos comparar con datos de productividad de las
propias fuentes escritas y con datos estadisticos de
rendimientos de época moderna y contempordnea
(siglos x1x y xx).

— Rendimiento de la vendimia: Hace referencia
a la recoleccién de la uva previa al prensado. Los
datos y factores a analizar son de diversa indole
y procedencia. Los mds importantes son la con-
figuracién aérea del vifiedo, que puede facilitar o
dificultar la cosecha manual de los racimos, y la
temporalidad de la vendimia, que se puede prolon-
gar entre quince dfas y un mes dependiendo de la
pericia del personal y del tiempo de maduracién de
la variedad cultivada.

b) Rendimiento vinicola

Calcula tanto los rendimientos del pisado y
prensado de la uva, y su transformacién en mosto y
posteriormente en vino, como la capacidad mdxima
o necesaria de las estructuras de recoleccién y alma-
cenamiento de las instalaciones.

— Productividad de las instalaciones: Una vez
conocido el funcionamiento y la mecdnica de las
prensas de viga romana podremos analizar dife-
rentes pardmetros y factores intervinientes que
nos permitan hacer una valoracién del rendimien-
to productivo de una instalacién en términos de
capacidad productiva (Martin i Oliveras y Bayés,
2009, 215-248). La capacidad productiva mide la
proporcién entre el volumen de uva procesado y
el volumen de mosto conseguido, en funcién del
tiempo utilizado, contado en horas y/o dias, te-
niendo en cuenta la temporalidad de la vendimia y
las caracteristicas de la variedad o variedades de uva
a procesar. Todos estos factores estdn relacionados
entre si e influyen en el resultado final, por lo que
tendremos que calcular los rendimientos en valores
absolutos y de mdxima productividad para poder
hacernos una idea de la capacidad real y total, tan-
to de la maquinaria de procesado y prensado como
de las estructuras de recoleccién y almacenamiento
necesarias (laci, dolia, cupae, etc.). También podre-
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mos comparar los resultados con los datos abso-
lutos de productividad y capacidad de las instala-
ciones y las explotaciones agrarias procedentes de
las fuentes escritas: Plinio NH XVIII, 317, Cato.
Agri. 11, previamente estudiadas por otros autores
modernos (Brun, 20044, 20), con los datos histé-
ricos de vendimias modernas y con los datos pro-
cedentes de la arqueologia experimental (actual-
mente solo contamos con los del Mas de Tourelles).
Posteriormente podremos extrapolarlas a ha/cepas
o iugeralvitis de terreno para hacernos una idea de
la extensién de los predios o fundus y de la canti-
dad de mosto y de vino que una instalacién «tipo»,
con unas determinadas caracteristicas establecidas
en funcién de las diferentes tipologias de explota-
ciones vitivinicolas de época romana documenta-
das en el drea objeto de estudio, puede producir,
estableciendo «modelos y/o sistemas econémicos
de produccién». Su andlisis, tanto a nivel viticola
como vinicola, puede informarnos del patrén de
asentamiento, el tamafio de las propiedades y la or-
ganizacion y fiscalizacién de la produccién de uva
en el territorio.

COSTES

El cdlculo de costes de produccién de un bien o
servicio es complejo, ya que hay que tener en cuenta
el coste de las materias primas, el de la mano de obra
y la parte proporcional de la inversién de capital.
Para calcular los costes productivos y comerciales
de un dnfora de vino, lo primero que tenemos que
hacer es tratar de conseguir un baremo de precios
reales de época antigua situados en el contexto cro-
nolégico que queramos estudiar, que permitan ha-
cer una aproximacién lo mds ajustada posible del
cdlculo de costes productivos reales en una unidad
monetaria romana de valor fijo, como por ejemplo
el sestercio (HS).!?

Sin embargo, y para entender el marco tedrico
general del comportamiento de los costes, desa-
rrollaremos de forma aleatoria un ejemplo de pro-
duccién o prestacién de un servicio X, en el que se
muestra el comportamiento de los costes variables y
totales de cada una de las unidades producidas, en

10. Véanse los trabajos de cuantificacién hechos por R.
Duncan-Jones (1974), respecto del cdlculo de costes y
rendimientos de actividades productivas y de baremos
de precios de bienes y servicios en diferentes lugares del
Imperio romano y en diferentes perfodos cronolégicos, a
partir de las fuentes escritas y de la documentacién con-
servada: mensa ponderaria y tablas de precios de Pompeya
(s. 1d. C.), edicto precios mdximos de Diocleciano (ca.

301 d. C.), etc.

unidades, decenas, cientos o miles de unidades de
cilculo econémico:!!

TABLA 1
0 v — g —~ =
a3 S <E <
<5 [TES) < S
a5 Mo S o w O
E o o < w =
59 go 7 O 8
O a = o F O
(U]
0 2.000 0 2.000
1 2.000 800 2.800
2 2.000 1.360 3.360
3 2.000 1.680 3.680
4 2.000 1.910 3.910
5 2.000 2.150 4.150
6 2.000 2.550 4.550
7 2.000 3.210 5.210
22 2.000 9.610 11.610

a) Costes medios por unidad: El coste medio es
el coste total dividido por el nimero de unidades
producidas. Aunque los costes totales son muy
importantes, los costes medios por unidad lo son
aun mds para el andlisis a corto plazo del centro
de produccién (explotacién), ya que al compararlos
con el precio del producto o con el ingreso medio,
permite saber si se estd obteniendo un beneficio.
Los costes medios por unidad son esenciales para
la evaluacién de inventarios en las cuestiones rela-
cionadas con el «disefio» del producto. Estos con-
ceptos juegan también un papel importante en la
introduccién de un nuevo producto en el merca-
do. En microeconomifa moderna, las decisiones de
comprar o no comprar un producto y la decisién de
rechazar o aceptar una nueva linea de produccién
dependen de la informacién disponible en cuanto
al coste medio por unidad. Para complementar las
decisiones se suelen calcular otros costes por uni-
dad a corto plazo, como:

Coste fijo medio = coste fijo / cantidad de uni-
dades producidas

Coste variable medio = coste variable / cantidad
de unidades producidas

Coste marginal = coste de cada unidad adicional

11. Las unidades de valor empleadas en este ejemplo
tedrico son imaginarias y tienen Unicamente un valor
numeral cuantitativo expresado en unidades, decenas,
cientos o miles de unidades para facilitar el cdlculo eco-
némico.
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TABLA 2 (cantidades en miles de unidades)

g g uy
a2 25 =2t BF L%
<0 o ¢ %0 =) E Z
8o =N S = w O 8 Q
E S ) e e 9 O x
Z 0 w = = o » 0 O <
58 &° g3 g8 3
& o} o=
O
0 . i . _
1 10,00 4,00 14,00 4,00
2 5,00 3,40 8,40 2,80
3 3,33 2,80 6,13 1,60
4 2,50 2,39 4,89 1,15
5 2,00 2,15 4,15 1,20
6 1,67 2,12 3,79 2,00
7 1,43 2,29 3,72 3,30
8 1,25 2,57 3,82 4,50
9 1,11 2,92 4,03 5,75
10 1,00 3,40 4,40 7,75

COSTE FIJO MEDIO-CFM
COSTE VARIABLE MEDIO-CVM

COSTE TOTAL MEDIO-CTM

COSTE MARGINAL-CM

CFM = CFT/CANTIDADES PRODUCIDAS
CVM = CVTIQ

CTM = CT/Q

CM = COSTE DE CADA UNIDAD ADICIONAL

b) Costes marginales: El coste marginal (CM) se
define como el cambio que afecta al coste total (CT),
cuando se produce una unidad més de producto:

Cambio en Coste Total (CT)
CM =

Cambio en cantidad (Q)

Cambio en CT = CT, - CT,
Cambioen Q=Q,-Q,

Se calcula restando a cada coste total de la co-
lumna 4 y de la fila inferior unidad N, el coste de
la unidad N-1; también se puede obtener de cada
coste variable de la columna 3 y de la fila inferior el
coste de la unidad anterior, porque los costes varia-
bles crecen exactamente igual.

Los costes medios y el coste marginal se cono-
cen como costes a corto plazo, que es el periodo de
la toma de decisiones, en el que algunos costes son
fijos y otros variables. En el ejemplo anterior, si el
coste de producir 5 unidades es de 20.750 u. (de los
cuales el 48,2 % son costes fijos y el 51,8 % restante
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son costes variables), el coste medio de la produc-
cién es de 4,150. Si el centro produce una unidad
adicional, es decir 6 unidades, los costes medios se
reducen a 3,790, y al producir 7 unidades el coste
medio sigue bajando, pero cuando se producen 8
comienza nuevamente a aumentar debido a la Ley
de los Rendimientos Decrecientes y al haber mayor
nimero de unidades para una inversién fija de ca-
pital. Estos resultados se muestran en el coste mar-
ginal (columna 5), en la que se observa como éste
disminuye hasta la cuarta unidad y a partir de aqu{
comienza nuevamente a aumentar.

El coste marginal siempre debe ser inferior al
coste medio, pero cuantas mds unidades se produz-
can, éste mds se aproximard al valor del coste me-
dio, y para poder justificar el producir mds unidades
cuando el coste marginal esté por encima del coste
medio, el precio de venta deberfa ser igual al coste
marginal de la dltima unidad producida, por tal de
que la actividad no incurra en pérdidas al producirse
esta dltima unidad.

La tabla 2 muestra cdmo la progresién de los
costes unitarios no es constante; ésta inicialmente es
decreciente, luego pasa a progresién constante, para
luego volver a crecer generando tres momentos:

La combinacidn de recursos fijos disponibles con
pequefias cantidades de recursos variables no logrard
aprovechar con eficiencia toda la potencialidad de la
explotacidn, lo que se traduce en altos costos unita-
rios para los primeros productos.

A medida que la escala de unidades producidas
va aumentando, las proporciones de la combinacién
de recursos fijos con recursos variables permite me-
jores rendimientos generales, reduciendo la expan-
sién de estos costes en proporcién a las unidades
adicionales producidas.

La produccién sigue aumentando hasta llegar al
momento en el que los recursos fijos no soportan
mds unidades adicionales con igual eficiencia, por lo
que las unidades adicionales se procesardn a costes
proporcionales més altos.

Véanse las siguientes gréficas, que representan,
por un lado, el comportamiento de los costes fijos
totales (CFT), los costes variables totales (CVT) y
los costes totales (CT) (fig. 6A); y por el otro, el
comportamiento de los costes variables medios
(CVT/Q) y el coste marginal (CM) (fig. 6B).

Debido a que los costes fijos totales (CFT) son
por definicién iguales e independientes del nivel de
produccidn, el coste fijo medio (CFT/Q) disminuye
amedida que la produccién aumenta, y se representa
por una curva que baja continuamente. Cuando la
produccién aumenta afiadiendo recursos variables,
debido a que el coste variable total (CVT/Q) refleja

la ley de los rendimientos decrecientes, se pueden

43



HISPANIA

A Costos Totales, Costos Fijos y Costos Variables

\
A

g

Costos totales

\‘

B Costos Medios y Costos Marginales

FIGURA 6. A: Gréfica de la evolucion de Costes Totales,
Costes Fijos y Costes Variables, respecto a unidades
producidas. B: Gréfica de la evolucion de Coste Fijo
Medio (CFM), Coste Variable Medio (CVM), Coste Total
Medio (CTM) y Coste Marginal (CM) respecto a unidades
producidas.

obtener en primer lugar rendimientos crecientes,
pero al final se obtendrian rendimientos decrecien-
tes; entonces el coste variable medio (CVT/Q) dis-
minuye al comienzo, alcanza un minimo y vuelve
a aumentar, por lo que la grdfica es en forma de U.
La curva de coste marginal (CM) llega a su nivel
mds bajo en cuatro unidades, por debajo del coste
variable medio (CVT/Q), o la de coste medio to-
tal (CT/Q), y corta las curvas coste variable medio
(CVT/Q) y coste total medio (CT/Q), en sus res-
pectivos puntos mds bajos, porque mientras el costo
marginal (CM) esté por debajo del coste total medio
(CT/Q), el promedio presiona hacia abajo, y cuan-
do estd por encima, el promedio presiona hacia arri-
ba. (fig. 6B).

¢) Costes de produccion a largo plazo: Como resul-
tado de un funcionamiento exitoso, un centro puede
modificar su capacidad instalada para ampliar su ca-
pacidad productiva, o en caso de unos resultados dis-
tintos a los esperados, en el largo plazo también podria
reducir su tamafio. Cualquiera de las dos decisiones
persigue obtener el menor costo medio total (CMT)
de produccién posible. La reduccién en el precio de

los recursos y el progreso tecnolégico desplazan las
curvas de costes hacia abajo. Del mismo modo, el
aumento del precio de los recursos la desplaza hacia

arriba (Vilcalpoma, 1995, 1-45; Jones, 2014).
ECONOMIAS DE ESCALA

La decisién de ampliacién del centro productor
persigue hacer economias de escala o de produc-
cién en serie. Cuando el tamafio del centro aumen-
ta, factores como la especializacién del trabajo, la
mejor utilizacién del personal, el uso eficiente del
capital y de los recursos técnicos, el poder repar-
tir los costes indirectos y otros costes derivados de
la ampliacién del centro productor en un nimero
mayor de unidades, son factores que contribuyen a
reducir los costes unitarios para el productor, quien
podrd ampliar su escala de operaciones. Se trata,
pues, del conjunto de circunstancias que permiten
reducir el coste medio de la produccién a medida
que aumenta el producto total. También se las de-
fine como las ganancias en la produccién y/o en
los costes, resultante del aumento del tamafio del
centro productor, que implica una mejora de los
precios con los que ahora puede comprar los di-
ferentes insumos y factores de produccién, y/o la
utilizacién mds eficiente de los mismos. Las me-
joras en las economias de escala pueden ser inter-
nas, debidas a la indivisibilidad de los factores de
produccidn, o externas, debidas a la expansién del
centro productor en su conjunto. Las economias de
escala estimulan la produccién en masa y se con-
siguen rdpidamente cuando el tamafo del centro
productor aumenta, lo que hace que los rendimien-
tos decrecientes solo aparezcan cuando la escala de
produccién es muy elevada, descendiendo el coste
medio total a lo largo de un amplio intervalo de
produccidn, lo cual puede dar lugar al desarrollo de
monopolios y de oligopolios, con el fin de prote-
gerse de nuevos competidores, debido a las grandes
inversiones iniciales requeridas y a la dificultad de
obtener rendimientos y costes minimos a corto pla-
70, que permitan a nuevos productores/inversores
competir con estos. Por ejemplo, cuando se produ-
ce un 4dnfora de «vino noble», hay que afrontar unos
altos costes fijos para comprar la tierra, plantar las
vifias, montar el rorcularium, la cella vinaria y de-
mds dependencias anexas, pero cuando toda esta
infraestructura ya funciona a pleno rendimiento, el
costo de llenar un 4nfora de vino es mds o menos
el mismo. Asi pues, si montar una explotacién viti-
vinicola cuesta hipotéticamente 20.000 unidades y
la produccién de cada dnfora de vino cuesta hipo-
téticamente 500 unidades, el coste unitario «real»
del dnfora de vino es de 5 unidades si se producen
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100 dnforas de vino, de 2,5 unidades si se produ-

cen 200 dnforas de vino, y de 1 unidad si se pro-
ducen 500.

EL TRANSPORTE VINICOLA DE EPOCA ROMANA

La mayor parte del transporte de vino a larga
distancia se realizaba por via ndutica (maritima y/o
fluvial), y el de corta distancia, por via terrestre o
también mediante la combinacién de ambas moda-
lidades (Greene, 1990, 18). Las ventajas econdmicas
del comercio por via ndutica respecto del transporte
terrestre en referencia a la capacidad de carga de las
naves, el tiempo de viaje empleado y los costes ge-
nerales de transporte es un hecho ampliamente re-
conocido y estudiado por muchos autores. Asi por
ejemplo, los costes econémicos para transportar un
cargamento de dnforas vinarias desde la costa central
catalana a Britannia pueden variar mucho en fun-
cién de la ruta que se tome y de los medios que se

utilicen (Revilla y Carreras, 1993, 53-92).
ESCALA DE PRODUCTIVIDAD

Los factores enddégenos y exégenos que determi-
nan la escala de productividad del transporte ndu-
tico son:

a) Incremento de demanda: Determinada por
multiples y variados factores de crecimiento econd-
mico y demogrdfico como consecuencia del estable-
cimiento de una estabilidad politica y social durade-
ra que fomenta el desarrollo de economias de escala.

b) Reduccion de costes comerciales: A consecuencia
del incremento y mayor volumen de las transaccio-
nes, que suponen una mejora en:

—Los costes de transporte relacionados con el
puerto de la mercancia, gastos de contratacidn, fletes,
etc.

—Los costes de transaccién que afectan a los
agentes intervinientes y al pago de comisiones, tasas
e impuestos (vectigalia 'y portoria).

— Los costes financieros de la inversién en bienes
(cargo) y medios de transporte (navis), el pago de inte-
reses y la devolucién de capitales invertidos en la cons-
truccién, mantenimiento y reparacion de las naves.

¢) Minimizacién de riesgos: Tanto de la carga como
de la nave debidos a la guerra y a la piraterfa, me-
diante la pacificacién de los territorios y el estable-
cimiento de una talasocracia estructural (Scheidel,
2011, 24). Hay que senalar otros riesgos como los
derivados de la imperitia del magister navis, el robo o
la degradacién de la carga por parte de los nautae o
los dafios motivados por causas naturales (tormen-
tas, arrecifes, etc.); cubiertos mediante el contrato
de transporte maritimo o locatio conductio operis
faciendo, que establecia dos instrumentos juridicos
de responsabilidad civil, actiones in factum (actiones
furti velo damn adversus altas caupona stabularios y
receptum nautarum cauponum stabulariorumque);
donde el exercitor navis (naviero) asumia los riesgos
del transporte (Gonzélez, 2006, 485-4806).

d) Desarrollo de infraestructura y organizacion:
El incremento del transporte de mercancias por via
ndutica supone desarrollar nuevas infraestructuras
portuarias (portus et stationes), con fondeaderos y em-

TRANSPORT FROM THE WESTERN MEDITERRANEAN TO BRITAIN
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FIGURA 7. Rutas, distancias e indices de costes de transporte de la costa central catalana a Britannia (segin Greene,

1990, 41, fig. 14ab, a partir de Peacock, 1977).
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barcaderos, puertos con muelles de carga, almacenes,
horrea, etc. La organizacién comercial a gran escala
supone la creacién de corporaciones de transporte
naval privadas o estatales, con representantes, agentes
y delegaciones en los principales puertos maritimos y
fluviales del Mediterrdneo y del Atldntico. Su control
y regulacién era ejercida por el Estado romano, quien
establecfa las normas, los gravimenes y los impues-
tos, controlando en exclusiva las operaciones vincu-
ladas al suministro publico de bienes y servicios. La
praefectura annonae se destind al acaparamiento y
distribucién de alimentos de primera necesidad. La
annona proveia a Roma capital de diversos productos
annonarios: grano, aceite, carne, etc.; y la annona mi-
litaris provefa al ejército de viveres y de equipamien-
to, allf donde este se encontrara (Remesal, 1990,
355-367; Remesal, 2004, 163-182).12

¢) Innovaciones tecnoldgicas: Suponen una mejora
de las técnicas de construccién naval y de los costes
de transporte, al incrementar el tamano y capacidad
de carga de las naves, mejorando las condiciones
de navegacién y de seguridad entre puertos princi-
pales (portii) y secundarios (stationes). A destacar:
Desarrollo de quillas mds robustas y reforzadas con
acoplamiento de tracas mediante mortajas y clavijas
de unién (Pomey, 2011, 44, fig. 3.6). Desarrollo de
amuras mds altas y quillas de mayor calado para la
navegacion de altura y de amuras mds abiertas y qui-
llas de menor calado para la navegacién de cabota-
je, en lagunas litorales y en cursos fluviales (Pomey,
2011, 46, fig. 3.8)." Refuerzo del casco mediante
doble forro de madera y revestimiento en plomo
para evitar la degradacién por la broma o Zeredo na-
valis.'* Utilizacién de dolia para transporte vinicola
a granel combinado con carga anférica (Dell’Amico
y Pallares, 2011, 65-72)." Incremento del tamafio
de las naves e incorporacién de un segundo o un

12. Hay que recordar que el vino no formd parte de este
sistema de subministro estatal hasta época de Aureliano
(270-275 d. C.) (Conison, 2012, 18).

13. Las amuras son ambos lados de la embarcacién: babor
y estribor. El calado corresponde a la parte del barco que
se encuentra sumergida, también llamada o067z viva. Este
era variable en funcién de si la nave iba cargada o vacfa.
14. Xiléfago marino muy voraz que puede destruir el cas-
co de una nave en un breve espacio de tiempo.

15. En general el trasvase del vino supone siempre una pér-
dida de producto en cada operacién que puede llegar hasta
un 20 % de su volumen, y el gran peso de los dolia en
vacfo también minoraria la capacidad de carga de la nave.
Por otra parte, la rotura de uno o varios contenedores y el
consiguiente desplazamiento de la carga liquida podia su-
poner un serio problema de estabilidad para el buque. En
este sentido, cabe sefialar que en los tltimos afios han ido
apareciendo cada vez mds pecios de estas caracteristicas.

tercer mdstil. Mejora de aparejos y velamen con au-
mento de velocidad y capacidad de maniobra (Me-
das, 2009, 419-426). Invencién de la bomba de
sentina accionada con cadenas a partir del 100 a. C.
(Wilson, 2011, 222-223, fig. 14.7). Mejora de es-
candallos de plomo para medicién de profundidad,
toma de muestras de fondos y deteccién de apro-
ximaciones a tierra con mala visibilidad (Oleson,

2008, 117-174; Wilson, 2011, 222-223, fig. 14.8).
AMPHORAE Y VINO TARRACONENSE

El dnfora es el envase vinicola por excelencia y
una evidencia arqueoldgica muy numerosa en los
yacimientos, ideal para la cuantificacién de la pro-
duccién y el comercio en la antigiiedad (Wilson,
2009, 229); que presenta varios valores intrinsecos,
simbdlicos y/o contextuales, y también formales y/o
funcionales. Su estudio nos puede ayudar a com-
prender mejor su dimensién y papel dentro del sis-
tema vitivinicola romano (Will, 1977, 264-278).

Entre sus valores simbdlicos y/o contextuales,
cabe sefialar que el amphora o cuadrantal era una
medida romana de capacidad para liquidos, equiva-
lente de 1 pes cibico o 3 modii o 48 sextarii, unos
26,025 litros, que era la cantidad media de vino que
cabfa en un dnfora. Esta asociacién vino/4dnfora fue
arraigando, haciendo que el continente se identifi-
cara con el contenido, sobre todo por el disefio de
las mismas (tamano, forma o tipologia), que podia
informar del producto, de su origen y hasta de las
caracteristicas organolépticas y/o «cualitativas» del
crudo que contenfa.'® El dnfora adquiere valores
identificativos, ya sea como bien de consumo asociado
a una categorfa de vino y/o a una procedencia (vino
tarraconense o vino layetano), y valores simbdlicos
como bien de prestigio con connotaciones suntuosas
como elemento ritual de ofrenda, ligado a la espiri-
tualidad o la divinidad (Chic, 2013, 331-348). As{
se podria analizar el papel del vino layetano y ta-
rraconense envasado en dnforas Pascual 1 presente
en ajuares funerarios galos de finales del s. 1 a. C,,
inicios del s. 1 d. C.; y su presencia en depdsitos y
pozos rituales asociados a ceremonias (Poux, 2004).
Otra cuestidn interesante es el papel del vino laye-
tano y tarraconense envasado en dnforas Pascual 1y
Dressel 2-4, presentes de forma constante, aunque

16. Las caracteristicas organolépticas se refieren a las pro-
piedades inherentes al alimento o al producto resultante o
derivado de un proceso. En el caso del vino, la textura, el
color, el aroma, el sabor, etc. Valorar las cuestiones «cua-
litativas» y perceptivas del vino en la antigiiedad serfa un
tema muy complejo, en el que no entraremos ahora. Vide
Tchernia, 2009, 11-15.
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cuantitativamente baja, tanto en los campamentos
militares del /imes germdnico como en las guarnicio-
nes de Britannia, en contextos del primer y segundo
tercio del s. 1d. C. (Revilla y Carreras, 1993, 53-92;
Carreras, 20006, 25-39; 2009, 167-178). La pregun-
ta es: ;Realmente estamos hablando de un bien de
consumo masivo entre los legionarios o se trata de
un bien de prestigio consumido solo por una minoria
representada por los jefes y la oficialia? (Menéndez,
2002, 447-457). Cuestiones cualitativas al margen,
la percepcién del vino layetano o tarraconense entre
los militares romanos destinados en estas regiones
a buen seguro era diferente a la percepcién de los
pueblos indigenas que las habitaban."”

La siguiente cuestién son los valores forma-
les y/o funcionales. Algunos especialistas en temas
econdmicos, sistemas comerciales y disefio de en-
vases consideran que su forma responde a su fun-
cién primigenia de contenedor de vino ideal para
ser transportado por via ndutica (Twede, 2002, 98-
108), preparado previamente al envasado o difussio
(trasvase del vino) mediante el recubrimiento de pa-
redes internas con resinas y pez (pix), tratamiento
que garantiza su impermeabilidad y estanqueidad
(Bernal y Petit, 1999, 270-294). La presencia de re-
sinas o brea en las paredes interiores se asociaba a
su utilizacién como aislante para dnforas vinarias.
Recientes estudios han sefialado la coexistencia de
resinas con trazas de aceites vegetales, lo que dificul-
ta la identificacién del contenido y su funcionalidad
primaria. Hecho que ha planteado la posibilidad de
reutilizacién de envases anféricos para el transporte
de aceites no alimentarios empleados en lucerna-
rios, ungiientos corporales, etc. (Pecci y Cau, 2010,
599).'8 Posteriormente, una vez llena, el dnfora se
cierra mediante un tapén de cerdmica o de corcho
que se sella con una capa de ceniza y yeso y se mar-
ca con un signaculum o sigillum, el cual nos pue-
de informar sobre los agentes que intervienen en la
transaccién del vino contenido (Sciallano y Sibella,
1994, 14). Un ejemplo de posibles interpretaciones
erréneas lo tendriamos precisamente en el andlisis
de estos tapones de corcho. En algunos casos de 4n-
foras Pascual 1 recuperadas en pecios maritimos se
ha documentado la existencia de tapones de corcho

17. Aplicando esta misma regla pero situdndonos en el
otro extremo del baremo, atin m4s diferente serfa la per-
cepcién que de este vino tendrfan las «clases» acomodadas
y las élites romanas, pues se trata de un vino considerado
de categorfa media-baja consumido principalmente por
militares y por las «clases» populares.

18. Todo ello obliga a pensar en el comercio del aceite
desde una perspectiva méds amplia y no solo para el con-
sumo alimentario.
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que presentan un orificio central para la salida de
gases (CO2 + etanol), denotando que el vino trans-
portado atn se encontraba en proceso de fermenta-
cién alcohdlica.” Inicialmente se interpreté desde
un punto de vista funcional como el orificio donde
se ataba una fina cuerda, que no se habfa conservado
y que servirfa como tirador para destapar el dnfo-
ra (Nieto y Foerster, 1980, 173). Posteriormente se
reinterpreté como un respiradero para la salida de
los gases e indicador de la «mala calidad» del vino
comercializado al ser un mosto atn en proceso de
fermentacién. Esta dltima interpretacién es algo
arriesgada, pues el concepto actual de «calidad» po-
dria ser muy diferente al de la antigiiedad, ya que,
atendiendo a la légica productiva y desde un punto
de vista puramente «enoldgico», cabria considerar
que a inicios del s. 1 d. C. algunos autores creen que
se desconocia la estabilizacién del mosto mediante
la adicién de diéxido de azufre (SO2), y una de las
formas de evitar el picado acético era prolongar el
proceso de fermentacién mediante la saturacién de
aztcares. Un proceso probablemente inducido por
el propio productor que garantizaria la llegada del
producto a destino en éptimas condiciones de ser
comercializado (Vivar et /., 2015).

Otro debate son las conclusiones interpretativas
que podemos inferir a partir de las marcas y grafitos
de los envases anféricos (sellos ante coctem, grafitis
post coctem, tituli picti, etc.); si responden al control
de la produccién en la figlina o hacen referencia a
determinados lotes del producto envasado. Asf, sur-
gen preguntas como a quién o a qué se refieren estos
sellos 0 marcas, ya sea a los maestros alfareros, a los
propietarios de la figlina, o bien a los productores,
envasadores o propietarios del vino. Este debate es
palpable entre los especialistas (Martin i Menéndez,
2015, 39-54; Berni, 2015, 55-66; Carreras, 2015,
67-78; Jdrrega y Berni, 2015, 79-90; Comas y Mar-
tinez, 2015, 125-146).° Otro aspecto es el diseno
exterior y su evolucién en el tiempo. Respecto a las
dnforas vinarias del nordeste peninsular, podemos
distinguir cuatro tipologfas genuinas de esta 4rea
de produccidn vitivinicola con unas caracteristicas
formales muy diferentes: Dressel 1 Citerior (A, B,
C), Tarraconense/Layetana 1, Pascual 1 y Dressel
2-4 Tarraconense, las cuales consideramos que evo-
lucionaron en funcién de factores socioeconémicos
de diversa naturaleza, como las necesidades de la
demanda y el tipo de mercado al que iba dirigida

19. Un ejemplo paradigmdtico lo tendrfamos en los res-
tos de dnforas Pascual 1 localizadas y documentadas en el
pecio del Cap del Vol (El Port de la Selva, Alt Emporda,
Gerona) (Vivar ez al., 2015 (e. p.)).

20. Todos en Martinez (ed.) (2015).
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FIGURA 8. Tipologia y cronologia de &nforas vinarias de Hispania Citerior Tarraconensis: a) Dressel 1 Citerior (20-40 a. C.);
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d. C)) (a partir de Vila et al., 2007, 30-32, fig. 1-4).
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la produccién vinicola. Al margen de las produccio-
nes locales grecoitdlicas, Dressel 1 Cizerior (90-40
a. C.), junto a la Tarraconense/Layetana 1 (40-10
a. C.), tipologias que estaban mds orientadas hacia
un mercado eminentemente local o tal vez regional;
la primera forma dedicada a la produccién intensiva
de vino tarraconense para su exportacién y trans-
porte a larga distancia serfa la Pascual 1 (40 a. C.
-50d. C.), documentada en el Occidente europeo y
especialmente en la zona de Aquitania en la Gallia,
Britannia y en el limes germdnico. Posteriormente,
esta fue progresivamente sustituida por la Dressel
2-4 Tarraconense (15/10 a. C. - 100 d. C.), la cual
estd documentada en los campamentos militares del
limes, en la peninsula itdlica y en la propia ciudad
de Roma. Varias son las hipétesis sobre la evolucién
de estas dnforas vinicolas, argumentando concep-
tos puramente formales: disefio, dureza, tenacidad,
resistencia, etc.; y otros mds funcionales, como su
capacidad de estocaje y efectividad en el transporte
ndutico, con mejores coeficientes de eficiencia vo-
lumen/peso del dnfora respecto del vino contenido
(Dell’Amico y Pallares, 2011, 64, fig. 4.3 y 4.4.).
Sin embargo, creemos que los factores principales
que determinan la forma y evolucién de los envases
vinicolas son productivos y econémicos, teniendo
especial importancia la incidencia del envase en los
costes generales de produccién y su repercusién en
el precio de venta final, ademds de otros aspectos
comerciales e ideoldgicos como la evolucién de la
demanda y el tipo de mercado al que va dirigido el
producto.

ESTUDIOS ANFORICOS

A partir de los primeros trabajos del epigrafista
Heinrich Dressel en 1878 en el Castro Pretorio y el
Monte Testaccio de Roma, se pudo elaborar una pri-
mera secuencia cronoldgica de la evolucién de las
formas en funcién del tipo de producto que con-
tenfan y se pudo comprobar la importancia de su
estudio para profundizar en el conocimiento de los
sistemas de produccién, expedicién, transporte y
distribucién, y por primera vez se puso de manifies-
to la divergencia de resultados que se podian obte-
ner en funcién de la procedencia de los materiales
cerdmicos. Asi, las inferencias no son las mismas si
las dnforas proceden del vertedero de una figlina,
de un pecio subacudtico o de un horrea de redistri-
bucién y/o almacenamiento de un puerto o de una
ciudad (Conison, 2012, 33).* Esta divergencia su-

21. La tipologfa anférica de Dressel fue publicada en el
CIL XV en 1899. Algunos autores han censurado sus
estudios en contextos urbanos al considerar que fue un
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pone la existencia de tres diferentes tipos de estudios
anféricos:

a) Estudios ab origine: Los materiales proceden
del centro de produccién o figlina (Tremoleda,
2007, 113-150; Lépez y Martin i Menéndez, 2008,
679-724), del centro de procesamiento (torcularium,
cetaria, etc.) o del espacio de envasado y embarque
donde se realizaba la difussio o trasvase.” Este tipo
de depésitos, al situarse dentro de la cadena produc-
tiva, nos proporcionan multiples datos relacionados
con los diferentes estadios o procesos, tanto para el
contenedor como para el contenido.

b) Estudios in transito: Los materiales proceden
de un pecio subacudtico de tipo fluvial o mariti-
mo.” Su estudio permite conocer la organizacién
del transporte, y el circuito comercial de los produc-
tos (Parker, 1992, 549, fig. 3). Debido a las condi-
ciones tafonémicas de preservacién en un ambiente
himedo y anaerdbico, estos depdsitos pueden pro-
porcionar piezas muy bien conservadas a nivel de
integridad formal y de contenido.

¢) Estudios ad destinum: Los materiales proce-
den de vertederos situados en dreas de recepcidn; ya
sean almacenes portuarios o urbanos, establecimien-
tos de venta, viviendas particulares, etc. Su estudio
permite la valoracién de flujos comerciales: centros
de acopio, itinerarios y rutas, centros de redistribu-
cién, etc. (Carandini y Panella, 1981, 491, fig. 29.1;
Tchernia, 1971; Tchernia y Zevi, 1972, 35-67;
Panella, 1981, 61-69, fig. 15; Panella y Tchernia,
2002, 179-180, fig. 9.1-9.2).

Otros estudios especializados, mds alld de la cla-
sificacién tipoldgica, de la identificacién macroscé-
pica de las pastas cerdmicas y/o del estudio y do-
cumentacién de las marcas o sellos, grafitos y zizuli
picti, etc., son:

— Andlisis arqueométricos: Informan de la com-
posicién fisico-quimica, mineraldgica y petrogréfica
de las pastas cerdmicas para hacer inferencias refe-

error de base estudiar inicialmente los restos materiales
procedentes de un centro de distribucién, en vez de em-
pezar por estudiar los procedentes de un centro de pro-
duccién. Posteriormente se ha demostrado que ambos
estudios son necesarios para entender todos los aspectos
de la dindmica comercial de época romana.

22. El ndmero de materiales aportados por las figlinae su-
pera con creces los aportados por los centros de produc-
cién vitivinicola, donde, curiosamente, los restos anféri-
cos no abundan. Cabe sefialar que las zonas de embarque
y expedicién son de dificil localizacién e identificacién
por lo que respecta a las provincias hispanas.

23. Los materiales subacudticos incluyen los localizados
en capas fredticas, pozos y lagos, aunque su deposicién
no derive necesariamente de una actividad de transporte
comercial propiamente dicha.
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FIGURA 9. Evolucién de pecios del Mediterraneo del s. viii a. C.

rentes a la proveniencia de las materias primas y de
las transformaciones ocasionadas por los procesos
tecnoldgicos, como los cambios en la estructura mo-
lecular derivados de la coccién de las piezas (Tite,
1999, 181-233; Buxeda ez /., 2007, 151-161; Mar-
tinez, 2013, 513-526).

— Anilisis de elementos finitos: Permiten cono-
cer factores dindmicos que intervienen en el diseno
y fabricacién de las dnforas. Se estudian tanto aspec-
tos funcionales, estéticos, tecnoldgicos, econdmicos,
sociales, ideolégicos, conductuales, etc., como la
adaptacién de la forma el producto contenido, la
evolucién del diseno en el tiempo, sus propiedades
mecdnicas de resistencia y tenacidad, su eficiencia
contenedora o ratio peso/capacidad, etc.; (Schiffer y
Skibo, 1997, 27-50; Kingery, 2001, 123-138; Vila
etal., 2007, 27-38).

— Andlisis de residuos internos: Permiten cono-
cer el contenido y los procedimientos de envasado
(empegado de paredes internas, sellado, marcado,
etiquetado, etc.), a partir de la identificacién de
marcadores fisicoquimicos de materia orgédnica e in-
orgdnica conservados en el interior del envase (Pecci
y Cau, 2010, 593-600).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El estudio de un fenémeno socioeconémico y/o
productivo debe tener en cuenta todas las variables,
los factores y los agentes endégenos y exdgenos que

50

al s. xv (segun Parker, 1992, 549, fig. 3).

intervienen e influyen en todos y en cada uno de
los estadios productivos, de comercializacién y de
consumo del producto.

En el andlisis de la produccién y el comercio
de vino en época romana, se han obviado aspectos
transversales de la teorfa econédmica que intervienen
en el proceso productivo y comercializador, los cuales
consideramos fundamentales. La funcién producti-
va, los costes, las ratios de rendimientos, la racionali-
zacion de gastos y la politica de precios se convierten
en factores determinantes a la hora de producir un
bien o servicio e implican que el sistema se adapte
a necesidades del mercado. La teorfa de la produc-
cién analiza la forma en que el productor/vende-
dor combina varios insumos para lograr la méxima
cantidad de producto o prestar un mejor servicio
de distribucién, de una forma econémicamente efi-
ciente. La evolucién de la oferta y la demanda estd
determinada por los cambios en el consumo y en
los mercados. Un cambio de orientacién comercial
necesariamente implica modificaciones tanto en el
sistema de produccién como en el sistema de trans-
porte y distribucién del producto. Es precisamente
este estudio de asignacién/aproximacién de costes
productivos, de gastos fijos y variables, de asigna-
cién de precios de compraventa y de cdlculo de be-
neficios el que consideramos que se debe potenciar
a futuro, para un mayor conocimiento de la funcién
productiva vitivinicola, asi como del resto de activi-
dades relacionadas con el envasado, el transporte, la
distribucién y el consumo de vino en época romana.
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Finalmente, cabe destacar el papel desempefiado
por los factores ideoldgicos y perceptivos. Un bien
de consumo producido de forma intensiva en un
territorio puede convertirse en un bien de prestigio
en funcién del mercado donde este se comercialice.
Asi, el vino puede incrementar su apreciacién, y por
tanto su precio final de venta, en funcién del valor
afadido que supone su percepcién como producto
suntuoso en un contexto donde no forme parte del
imaginario habitual y su consumo esté asociado a
celebraciones y/o ritos; o bien en un mercado lejano
donde no exista o su produccién sea imposible, y sea
percibido como un producto exético y por lo tanto
valioso. Una vez tratados estos conceptos, podremos
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